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1. OBJETIVO.

O presente memorial descritivo e especificacdes tém por finalidade fornecer informagGes técnicas para as
Instalagbes Hidraulicas do Ambulatério III do Hospital das Clinicas da Faculdade de Medicina - HCFMB, Campus
de Botucatu.

2. DESENHOS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Fazem parte deste processo:
v" Memorial Descritivo:
MD-01618-001-REV00 — Memorial Descritivo

v" Planilha Orgamentaria:
PL-01618-001-REV00 — Planilha Orgamentaria

v Projeto

HID-01618-001-REV00 - Implantacdo das Redes De Agua Fria, Aguas Pluviais E Esgoto
HID-01618-002-REV00 - Ala A e B — Esgoto
HID-01618-003-REV00 - Ala A e B - Esgoto — Detalhes
HID-01618-004-REV00 - Ala A e B - Agua Fria
HID-01618-005-REVO0O - Ala A - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-006-REVOO - Ala A - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-007-REVO0O - Ala A - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-008-REV00 - Ala B - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-009-REVOO - Ala B - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-010-REVOO - Ala B - Agua Fria — Isométrico
HID-01618-011-REVO0O - Ala A - Gases - Isométrico
HID-01618-012-REV0O - Ala B - Gases — Isométrico
HID-01618-013-REV00 - Ala A e B - Aguas Pluviais
HID-01618-014-REV00 - Ala A e B - Aguas Pluviais

3. DESCRIGAO DOS SERVIGOS.

3.1. ESPECIFICAGCOES GERAIS DOS PROJETOS

Entende-se como Projeto, o conjunto de elementos técnicos, representado por desenhos, plantas, cortes,
especificagbes, e demais documentos referentes as instalagbes a serem executadas, apresentando condicoes
adequadas ao perfeito entendimento do que se deve ser executado, devidamente compatibilizado, tanto nos
aspectos geométricos, quanto nos qualitativos e quantitativos, e que permita completa orcamentacdo e perfeita
execucao das obras.

O projeto, normas e especificacbes poderao sofrer alteracoes a critério exclusivo da CONTRATANTE que as
comunicara com antecedéncia e por escrito, através de instrugdes de campo, por intermédio da sua Fiscalizagdo.
Os casos omissos serdo objeto de aprovacgdo prévia da CONTRATANTE através da Fiscalizagdo,apds analise do
seu corpo técnico .

A aprovacao do projeto por parte da Contratante, ndao desobriga a Contratada de sua plena
responsabilidade com relagdo a boa execucao dos servigos e a entrega dos mesmos em sua integra, sem falhas
ou omissdes que possam vir a prejudicar a qualidade exigida nos servicos ou ao desenvolvimento dos demais
trabalhos.
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No caso de divergéncia entre os elementos do projeto, sera adotado o critério de prevalecimento da maior
escala (detalhes) sobre a menor e, em casos omissos ou duvidosos, prevalecera a opinidao ou parecer da
Contratante.

Os licitantes deverdao fazer um reconhecimento no local, antes da apresentacdo das propostas, a fim de
tomar conhecimento "IN LOCO” dos servicos a serem executados e das dificuldades que poderdao surgir no
decorrer da obra e, também se certificarem de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita
execugdo. Os aspectos que a Contratada julgar duvidosos, dando margem a dupla interpretacdo ou omissos nos
projetos e ou especificacbes, deverdo ser apresentados a Fiscalizacdo e elucidados antes da licitacdo da obra.
Apds a contratagdo, qualquer divida sera analisada pela Fiscalizacdao, que anotara em diario de obra, em tempo
habil, quais os procedimentos a serem tomados, ndo cabendo a Contratada qualquer recurso ou reclamagao,
mesmo que isto venha acarretar acréscimo de servicos ndo previstos nos orcamentos apresentados por ocasiao
da licitagdo.

3.2. ESPECIFICACOES GERAIS DOS MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados nas obras deverao obedecer as especificagdes dos projetos. Na
ocorréncia de comprovada impossibilidade de se adquirir ou empregar um material especificado devera ser
solicitada sua substituicdo, a juizo da Fiscalizagdo e aprovacdo dos Engenheiros e Técnicos responsaveis pelos
Projetos.

A Fiscalizagdo podera, a qualquer tempo, exigir o exame ou ensaio de laboratério de qualquer material
que se apresente duvidoso, bem como podera ser exigido um certificado de origem e qualidade correndo sempre
estas despesas, por conta da Contratada.

A Contratada se obriga a retirar qualquer material impugnado no prazo de 48 horas, contadas a partir do
recebimento da impugnacao.

3.3. ESPECIFICACOES GERAIS DOS SERVICOS

A execucdo dos servicos descritos no projeto para construcdo das obras em questdao, obedecerdao
rigorosamente as normas existentes, bem como as prescricbes dos memoriais e projetos especificos
destacados neste caderno, incorporados ao projeto. A mao-de-obra a empregar sera sempre de inteira
responsabilidade da Contratada, devendo ser de primeira qualidade, de modo a se executar acabamentos
esmerados e de inteiro acordo com as especificacdes do projeto.

Ficara a critério da Fiscalizagdao impugnar ou mandar refazer, trabalhos executados em desacordo com o
projeto, sem Onus para a Contratante.

A Contratada se obriga a iniciar qualquer exigéncia feita pela Fiscalizagdo dentro de 48 horas a contar do
recebimento da mesma, correndo por sua exclusiva conta as despesas decorrentes das referidas demoligbes e
reconstituicdo dos trabalhos.

Os servigos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicagOes e especificagdes do
presente memorial.

A Contratada devera se necessario, manter contato com as reparticdes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagoes dos servigos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagGes e inspegdes.

- Durante a execucao dos servicos deverdo ser observadas as seguintes disposicoes:
- Os servicos serao executados por operarios especializados.

- Deverdo ser empregados nos servigos, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.

@© (14) 3815 1873

Rua Joado Passos, 1880 - Botucatu - SP 3
CEP: 18602-140 - connect@connectdesign.com.br

WWW.CONINECTDESIGN.COM.BR



Sistema da Qualidade Certificado - ISO 9001:2008

TECNOLOGIA EVI PROJETOS

Crea: 1161900

- Nas passagens em angulo e/ou esquadro quando existirem, em vigas pilares e lajes,deixar previamente
instaladas tubulacdes com didmetro imediatamente superior para passagem das tubulacdes projetadas.

- Nas passagens retas em vigas, pilares e lajes, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou PVC, com
bitola acima da projetada.

- Nas passagens de juntas de dilatacdo estrutural, prever juntas de expansao nas tubulagdes.

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensdes apropriadas, de acordo com os
projetos.

- Tubulagdes de PVC expostas a intempéries, deverao receber pintura de protecdo, de acordo com
padroes da Contratante.

- Quando conveniente, as tubulacdes embutidas, serao montadas antes do assentamento da alvenaria.

- Todos os ramais horizontais que trabalharem com escoamento livre, serdo assentes sobre apoio, a
saber:

- Ramais sob a terra: serdo apoiados sobre lastro de concreto, com um traco de 200 kg de cimento por
m3 de concreto.

- Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de areia e cal.

- Ramais sob lajes: deverao ser apoiados por bracadeiras, que serdo fixadas nas lajes, espacadas de tal
forma a se obter uma boa fixacdo e linearidade das tubulacoes.

- Os ramais das tubulagdes que trabalharem com escoamento livre, deverdao obedecer as seguintes
declividades minimas:

Diametro Declividade
4" 1%
6" 1%
8" 0,5%

- As tubulacdes verticais, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por bracadeiras galvanizadas, com
espacamento tal que garanta uma boa fixagao.

- As juntas dos tubos de cobre serao soldadas, pelo processo de capilaridade.
- As interligacOes entre materiais diferentes serao feitas usando-se somente pecas especiais para este fim.

- Ndo serdo aceitas curvas forcadas nas tubulacdes sendo que nas mudancas de direcdes serdao usadas
somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcao, as extremidades livres das canalizacdes serao vedadas, a fim de se evitar futuras
obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulagdes deverdo ser colocadas, onde
necessaria, unioes ou flanges.

- Em todos os desvios das colunas de esgotos e aguas pluviais deverdo ser colocados em tubos radiais de
modo a se dispor de uma inspe¢ao nesses pontos.

- O isolamento térmico das tubulagGes de vapor, quando aparentes, serao feitas conforme especificado.

- Ndo sera permitido amassar ou cortar acabamentos caso seja necessario uma ajustagem, a mesma
devera ser feita com pecas apropriadas.

- As tubulagdes que trabalharem sob pressdo, deverdao ser submetidas a uma prova de pressao
hidrostatica de no minimo o dobro de pressdo de trabalho e ndo devem apresentar vazamento algum.
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- As extremidades abertas das tubulagbes de ventilagdo sobre a cobertura do prédio, deverdao ser
protegidas por chapéus(terminais de ventilacao).

- As tubulagGes primarias de esgoto, deverdo ser testadas com uma prova hidrostatica de 3,0 mca antes
da colocacdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaca sobre pressao minima de 25 mmca apds a
colocagao dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de duragao sera de 15 minutos.

- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos serdo feitos na presenca
do Engenheiro Fiscal da obra.

4. INSTALAGCOES HIDRAULICAS

O presente Memorial refere-se a implantacdo do projeto de instalagdes hidraulicas e especiais na
Construcdo do Ambulatério III no Hospital das Clinicas de Botucatu — SP.

O relatorio ora apresentado, enfoca principalmente a concepgdo de projeto dos sistemas de utilidades
hospitalares, incluindo: caminhamento, dimensionamento, especificagbes técnicas e desenhos que completam
o perfeito entendimento da obra.

5. NORMAS E ESPECIFICAGOES

Para o desenvolvimento das solucoes apresentadas, foram observadas as normas, codigos e
recomendacOes das entidades a seguir relacionadas:

- ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

- Ministério da Saude — Divisdo Nacional de Organizagdo de Servicos de Salude “Normas e PadrGes de
Construcdes e InstalacGes de Servicos de Saude” — 1983.

- Outras especificas de cada unidade particular do sistema de utilidades.

6. SISTEMAS PROPOSTOS

Os projetos abrangerao os seguintes sistemas:
- Agua fria

- Coleta e Disposicao de Efluentes (esgoto)

- Oxigénio

- Ar comprimido

- Vacuo

6.1. AGUA FRIA

A. Sistema

O abastecimento de agua sera feito pela rede projetada a partir dos reservatérios a serem instalados a
1.50m acima da laje de forro ,interligando a rede existente de 2” ao lado do prédio do Hemocentro
p/alimentar as caixas de 10.000 litros definidas no projeto de Arquitetura.
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A alimentacdo dos pontos de consumo sera feita por tubulagdes, conforme desenhos de projeto.

A alimentacdo das caixas de agua serdo executadas com tubo galvanizado s/costura schedule 40 de
acordo com projeto apresentado.

B. Consumo

O calculo do consumo de agua foi feito com base na Norma de Ministério da Saude e nas demandas dos
pontos de consumo e equipamentos.

C. Critério de Dimensionamento

Para o calculo das vazoes de dimensionamento, utilizou-se o especificado na norma ABNT BNR — 7198
Portaria do Ministério da Saude e caracteristicas proprias do Hospital.

As perdas de carga foram calculadas com base no abaco de Fair Wipple Hsiao.

6.2. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A. Sistema

As aguas pluviais provenientes da cobertura, serdo captadas por calhas de aco galvanizado # 24 corte
1000 cf. projeto e destas encaminhadas as caixas coletoras através de correntes conforme especificado que
no projeto de Arquitetura.

O lancamento das aguas pluviais sera feito por meio de tubulacoes nas caixas de passagem, sendo que
todo o sistema devera ser por gravidade e os condutores deverao trabalhar livremente.Nas areas de declive
acentuado deverdo ser construidas escadas de dissipagdo de energia.

B. Critérios de Dimensionamento

O dimensionamento das galerias foi feito adotando-se uma chuva de 0,047 I/s x m2 critica e a férmula
de Ganguillet-Kutter com o coeficiente de rugosidade n=0,013.

Para os condutos verticais, adotaram-se critérios especificos da norma da ABNT NB-611.

C. Tubulacoes

Os tubos com didmetros nominais até 100 mm, deverdo ser em PVC rigido, junta elastica, ponta e bolsa,
tipo esgoto, conforme norma ABNT NBR-5682, Tigre ou similar.

Os tubos com diametros nominais acima de 100 mm, deverdo ser em PVC rigido, junta elastica, ponta e
bolsa, tipo TCC, conforme norma ABNT NBR-7362, Tigre ou similar.

Os tubos com diametros nominais acima de 300 mm, deverdo ser em concreto.

As conexdes deverdao atender a mesma especificacao dos tubos.

6.3. COLETA E AFASTAMENTO DE EFLUENTES

A. Sistema

Os sistemas de esgotos do Hospital podem ser descritos como domésticos e de processos. Os de origem
doméstica ainda se subdividem em esgotos sépticos e assépticos.

Os efluentes como gesso, etc., passarao por um filtro, de forma a impedir sua aderéncia na tubulacao,
provocando o bloqueio e danos ao sistema sanitario.
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Os efluentes serao coletados por tubulagdes e encaminhados aos coletores principais no piso.

Todo o efluente do Hospital sera conduzido a rede publica.

B. Critérios de Dimensionamento

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais, observou-se o descrito na
norma ABNT 8160, bem como os dados dos fabricantes de diversos equipamentos e vazoes de uso simultaneo.

Quanto a declividade, adotou-se o seguinte:

Tubulagdo Declividade minima
@ 3" 1%
@ 4" 1%
?6"” 1%
@ 8" 0,5%

C. Tubulacao

Os tubos internos aos sanitarios, quais sejam, de ventilagdo, coleta e afastamento até as caixas de
inspecdo deverdo ser em PVC rigido tipo esgoto.

Os tubos com diametros nominais até 100 mm, deverao ser em PVC rigido, junta elastica, ponta e bolsa,
tipo esgoto, conforme norma ABNT NBR-5688, Tigre ou similar.

Os tubos com didmetros nominais acima de 100 mm, deverdo ser em PVC rigido, junta elastica, ponta e
bolsa, tipo TCC, conforme norma ABNT NBR-7362, Tigre ou similar.

D. Conexoes

Atendendo a mesma especificacao dos tubos respectivos.

6.4. OXIGENIO/AR COMPRIMIDO/VACUO

A. Sistema

O sistema de oxigénio/ar comprimido medicinal foi projetado de forma até um ponto preestabelecido
para posterior interligagdo com a rede existente que atendera a todos os pontos definidos , através de
tubulagbes de acordo com o projeto.Os pontos de interligacdo serdo definidos pela Contratante ,inclusive a
garantia de pressdes minimas operacionais.

Os pontos de consumo (postos de tomadas) serdo auto-vedantes, isentos de dleo.
As tomadas deverao ser locadas a 1,40 m do piso.

Devera ser instalado um sistema de sinalizagdo e alarme para o controle de oxigénio/ar/vacuo, que
acusara queda de pressado na tubulagdo, quando esta for igual ou inferior a 4,5 kgf/cm2, fazendo soar a cigarra
e acendendo a lampada de alarme.

O sistema de sinalizacdo e alarme devera ser automatico, isto €, uma vez reestabelecida a pressao
normal de funcionamento, 5,0 kgf/cm2, a luz vermelha sera desligada, ligando-se automaticamente a verde.
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B. Consumo

O consumo foi calculado conforme critérios especificos dos fornecedores, sendo utilizado um valor até 15
I/min x tomada, admitindo-se uma perda de carga igual a 6% e fator de utilizacdo do sistema igual a 60%.

C. Critérios de Dimensionamento
Adotou-se como critério de dimensionamento dados especificos de fornecedores.
Para o dimensionamento da tubulacdo adotou-se a formula de Pole.

D. Postos para Oxigénio

- Tipo: auto vedante, isentos de dleo, com rosca.

6.5. AR COMPRIMIDO MEDICINAL

A. Sistema

Foi projetado um sistema de distribuigdo através de tubulagGes, com interligacdo a rede existente que
atendera todos os postos cf. projeto.

Os pontos de tomada deverdo ser isentos de 6leo.

As tomadas serao locadas a 1,40 m do piso.

B. Consumo

O consumo foi calculado, conforme critérios especificos dos fornecedores, sendo utilizado um valor de

até 15 I/min x tomada, admitindo-se uma perda de carga de 6% e um fator de utilizagdo do sistema igual a
60%.

C. Critérios de Dimensionamento
O dimensionamento atende as normas especificas de fornecedores.

Para o dimensionamento da tubulacao, adotou-se a formula da Pole.

D. Postos para Ar Comprimido

- Tipo: auto vedante, isento de 6leo com rosca

7. ESPECIFICAGOES DE MATERIAL E EQUIPAMENTOS

7.1. GENERALIDADES

Todos os tubos deverdo ser de cobre classe A marca Eluma ou similar e os registros de bloqueio serao
“valvulas de esfera monobloco em lat3o niquelado 12" com alavanca tipo borboleta conexdao fémea- fémea
marca WOG de acordo com as especificacdes e indicacdes do projeto.

Sera de responsabilidade da construtora o transporte de material e equipamento, seu manuseio e sua
total integridade até a entrega e recebimento final da instalacao pela Contratante.
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7.2. IMPORTANTE

A construtora tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o servigo em
escopo, conforme indicados nos desenhos, incluindo outros itens necessarios a conclusdo da obra.

Os itens de complementacgdo serdo também de fornecimento da construtora, quer constem ou ndo nos
desenhos referentes a cada um dos servicos, 0s seguintes materiais:

- materiais para complementacdo de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos,
porcas e arruelas, arames galvanizados para fiagao, material de vedacao de roscas, graxa, talco, etc.

- materiais de uso geral tais como: eletrodo de solda térmica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas de
serra, cossinetes, brocas, ponteiros, etc.

7.3. AGUA FRIA

7.3.1. TUBULACOES

Os tubos deverdao ser em PVC marrom, soldavel, da marca Tigre ou similar com suas devidas
conexoes.

7.3.2. REGISTRO DE GAVETA

Os registros de gaveta deverdo ser em bronze, observando as especificagbes contidas na arquitetura
(internos aos sanitarios). Nas areas de servico serdo de acabamento bruto.

7.3.3. REGISTRO DE PRESSAO

Deverao ser em bronze com canoplas cromadas, de acordo com as especificacdes da arquitetura.

7.3.4. VALVULA DE RETENGAO
Deverdo ser do tipo portinhola em bronze fundido, com rosca, vedacdao em bronze, classe 150.

As roscas deverao ser do tipo BSP, conforme norma NBR-6414 da ABNT.

7.3.5. VALVULA DE BOIA

Deverdo ser de bronze, vedacdo tipo macho e fémea haste de latdo fundido e bdia esférica de chapa
de cobre em polietileno alta densidade.

7.4. METAIS SANITARIOS

Por se tratar de elementos também decorativos, deverdo atender as especificagdes arquitetonicas.

7.5. AGUA QUENTE

7.5.1. TUBULAGCAO
Os tubos deverao ser de cobre, classe A, com pontas para solda tipo Eluma ou similar.

Os tubos deverdo ser fabricados em conformidade com as especificagdes da norma NBR-6318 da ABNT.
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7.5.2. CONEXOES

As conex0es deverdo ser em cobre, com bolsas lisas para solda ou com bolsas roscadas para ligagoes
em metais sanitarios ou registros.

As roscas serdo do tipo Whitworth-gas, conforme prescrito na norma ABNT — NBR-6414.

As conexdes deverao atender a mesma classe de pressao dos tubos.

7.5.3. REGISTRO DE GAVETA, PRESSAO E METAIS SANITARIOS

Utilizados na linha de agua quente, deverdo atender ao mesmo especificado em agua fria.

7.5.4. ISOLAMENTO TERMICO

Toda tubulagdo devera ser isolada, devendo atender aos seguintes critérios:

a) Tubulagdo aparente

Deverdo ser isoladas com tubos isolantes elastoméricos com espessura compativel com o didmetro da
tubulagao.

b) Tubulacdo embutida

Deverdo ser revestidas por uma camada de 2 cm a base de pasta de cal de amianto em po.

7.6. ESPECIFICAGOES DE SERVICOS E MONTAGENS

7.6.1. GENERALIDADES

As especificagdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucao de uma obra completamente
acabada.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e o que constar de um dos documentos € tao
obrigatdrio como se constasse em ambos.

A Construtora aceita e concorda que os servicos objeto de documentos contratuais, deverao ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente ndo seja especificamente
mencionado.

A Construtora ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de qualquer
omissdo, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidade.

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificacOes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagbes deverao prevalecer sobre os desenhos, devendo o
fato, de qualquer forma, ser comunicado a Contratante.

Se de contrato, constarem condicdes especiais e especificacdes gerais, as condi¢des deverao prevalecer
sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem dos desenhos, deverdo predominar, caso houver discrepancias entre as escalas
e dimens0es, a Fiscalizagdo efetuar todas as corregGes e interpretages que forem julgadas necessarias para o
término da obra de maneira satisfatoria.
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Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente
desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja clara indicagao ou anotagdo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado
para continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

O projeto comp0e-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais descritivos, referentes a cada
uma das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, serdo julgados e decididos de comum acordo
entre a Construtora e a Contratante.

O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo a critério exclusivo da
Contratante, que de comum acordo com a Construtora, fixara as implicacbes e acertos decorrentes, visando a
boa continuidade da obra.

A Construtora serd responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros, equipamentos,
caixas de passagem, etc., nas cores recomendadas pelos padrbes da Proprietaria.

A Construtora sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.

O material sera entregue na obra em containers e a responsabilidade pela guarda, protegao e aplicagao
sera da Construtora.

As ligaces definitivas de agua e energia elétrica s6 deverdo ser feitas quando da entrega e aceitacdo
final da obra. Para tanto deverdo ser previstas ligacoes provisorias a partir das entradas da obra.

7.6.2. Especificacoes Basicas dos Servigos

Os servigos serao executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicagbes e especificacdes do
presente memorial.

O proponente devera, se necessario, manter contato com as reparticdes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagoes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagGes e inspecoes.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obras, devendo ser observadas as
seguintes disposigoes:

- Os servicos serdao executados por operarios especializados.
- Deverdo ser empregados nos servigos, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulos, quando existirem, em vigas e pilares, deixar previamente instaladas as
tubulacdes projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou PVC, com bitola
acima da projetada.

- Nas passagens de juntas de dilatacdo estrutural prever juntas de expansao nas tubulacoes.

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensGes apropriadas, com a tubulacdo
projetada.

- TubulagGes de PVC, expostas a intempéries, deverao receber pintura de protecdo, de acordo com
padrdes da Proprietaria.

- Quando conveniente, as tubulacdes embutidas, serdo montadas antes do assentamento da alvenaria.

Todos os ramais horizontais que trabalharem com escoamento livre, serdo assentes sobre apoio a saber:
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Ramais sob a terra: serdo apoiados sobre lastro de concreto, com um traco de 200 kg de cimento por
m3 de concreto.

Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de areia e cal.

Ramais sob lajes: serao apoiados por bracadeiras, que serao fixadas nas lajes, espacadas de tal forma a
se obter uma boa fixacdo das tubulagoes.

Os ramais das tubulacdes que trabalharem com escoamento livre, deverdo obedecer as seguintes
declividades minimas:

Diametro Declividade
3” 1%
4" 1%
6” 1%
8” 0,5%

- As tubulacdes verticais, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por bracadeiras galvanizadas, com
espacamento tal que garanta um boa fixagao.

- As juntas dos tubos de ferro galvanizado, serao roscadas, sendo as roscas abertas, com bastante
cuidado, e para vedacdo das mesmas, devera ser usada fita teflon.

- As juntas dos tubos de cobre serao soldadas, pelo processo de capilaridade — Eluma, com o uso de solda
prata cf. norma.

- As juntas dos tubos de ferro preto serdo soldadas com solda de topo para os diametros de 2” ou
maiores, e com solda de soquete para didmetros menores.

-As interligacOes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente pecas especiais para este fim.

- Ndo serdo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas de direcdes serdo usadas
somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construgdo, as extremidades livres das canalizagdes serdao vedadas, a fim de se evitar futuras
obstrugdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulacdes deverdao ser colocadas, onde
necessaria, unioes ou flanges.

- Em todos os desvios das colunas e esgotos e aguas pluviais deverao ser colocados em tubos radiais de
modo a se dispor de uma inspecao nesses pontos.

- O isolamento térmico das tubulagGes de vapor, quando aparentes, serdo feitas conforme especificado.

- Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas; caso seja necessario uma ajustagem, a mesma devera
ser feita com pegas apropriadas.

- A colocacdo dos aparelhos sanitarios devera ser feita com o maximo de esmero, de modo a se obter uma
vedagao perfeita nas ligacbes de agua e nas de esgoto, e um acabamento de primeira qualidade.

- As tubulagdes que trabalharem sob pressdo, deverdao ser submetidas a uma prova de pressao
hidrostatica de no minimo o dobro de pressdo de trabalho e ndo devem apresentar vazamento algum.

- As tubulacdes de gases medicinais depois de testadas deverao ser submetidas a um processo de limpeza
por meio de ar comprimido e para as linhas de vacuo jatos de oxigénio, dxido nitroso e ar comprimido.

- As extremidades abertas das tubulagbes de ventilacdo sobre a cobertura do prédio, deverdo ser
protegidas por chapéus.
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- As tubulagbes primarias de esgoto, deverao ser testadas com uma prova hidrostatica de 3,0 mca antes
da colocacdo dos aparelhos e submetidas a uma prova de fumaca sobre pressdo minima de 25 mm C. A apos a
colocagdo dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de duragao sera de 15 minutos.

- Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos, serao feitos na presenca
do Engenheiro Fiscal da obra.

7.7. SERVICOS EXTERNOS

7.7.1. LOCACAO

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posicdao, em funcao das peculiaridades da obra.

7.7.2. FORMA E DIMENSAO DE VALA

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma secgao retangular. Caso o solo ndo possua coesao
suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se taludes do dorso do tubo.

A largura da vala devera ser tdo reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de D + 30 cm,
onde D=diametro externo do tubo a assentar em cm.

Nas travessias, onde a tubulacdo passar sob o leito carrocavel, a profundidade da vala devera ser tal que
resulta em um minimo de 80 cm para o recobrimento da tubulacgo.

Quando o assentamento se der no passeio, o limite acima podera ser reduzido para 60 cm.

7.7.3. ESCAVACAO
As valas para receberem as tubulagdes serao escavadas segundo a linha de eixo, obedecendo o projeto.
A escavacdo sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da escavacdo e o
pé do monte de terra, fiqgue pelo menos um espaco de 30 cm.

7.7.4. PREPARO DA VALA

No caso em que o fundo da vala apresente solo rochosos, entre este e os tubos devera ser interposta
uma camada terrosa, isenta de corpos estranhos e eu tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, devera ser interposta uma camada
terrosa, isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 15 cm.

7.7.5. ASSENTAMENTO

Antes do assentamento, os tubos devem se dispostos linearmente ao longo da vala, bem como as
conexoes e pegas especiais.

As tubulacOes poderdo ser deslocadas para as frentes de servico com bastante antecedéncia.

Para a montagem das tubulacdes deverdo ser obedecidas, rigorosamente, as instrugdes dos fabricantes
respectivos.

Sempre que houver paralisagao dos trabalhos de assentamento, a extremidade do Ultimo tubo deverd
ser fechada para impedir a introdugao de corpos estranhos.
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A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada ao
lado da tubulacao e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitido a introducao de pedras e outros corpos
duros.

No caso de assentamento de tubulagdes de materiais diferentes, deverdo ser utilizadas pecas especiais
(adaptadores) apropriadas.

7.7.6. ANCORAGENS

Todas as curvas formando dngulos iguais ou superiores a 220 30’ e todos os tés deverdo ser ancorados,
mormente as conexoes das linhas de recalque, estas com dngulos superiores a 110 15

A pressdo a ser utilizada para o dimensionamento das ancoragens sera equivalente a diferenga de nivel
entre o N.A . do reservatério que alimenta a rede a cota do terreno no ponto considerado, admitindo-se
condigGes estaticas de funcionamento.

7.7.7. REENCHIMENTO DAS VALAS

Apds a colocacdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, as partes laterais da
vala serdo reenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas ndo superiores a 10 cm
acima da geratriz superior do tubo.

Na primeira camada, esse material sera forcado a ocupar a parte inferior da tubulagdo, por meio da
movimentacdo adequada de pas.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais, evitando choque com os tubos
ja assentados de maneira que a estabilidade transversal de canalizagdo fique perfeitamente garantida.

Em seguida, o reenchimento continuara em camadas de 10 cm de espessura, com material ainda isento
de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz superior da canalizagdo. Em cada camada sera feito um
adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

Na camada seguinte, além da compactacdo rigorosa nas laterais, sera feita uma compactacdo cuidadosa
da zona central da vala, a fim de garantir a perfeita estabilidade longitudinal da tubulagao.

O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, ndo serd aplicado nas regides das juntas. Estas
serdo reenchidas apos os ensaios da linha. Apds os ensaios de pressdo e estanqueidade das canalizagOes,
devera ser completado o aterro das valas.

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serdao aterradas com os mesmos cuidados apontados
anteriormente até a altura de 30 cm acima da geratriz superior da tubulacdo.

O restante do aterro, até a superficie do terreno sera preenchido, sempre que possivel, com material da
prépria escavacdo, mas nao contendo pedras com dimensGes superiores a 5 cm.

Este material sera adensado em camadas de 20 ou 30 cm, até atingir densidade e compactacao
comparavel a do terreno natural adjacente.

7.8. MATERIAIS A EMPREGAR

A ndo ser quando especificado em contrario, os materiais serdo todos nacionais, de primeira qualidade.
A expressdo de “primeira qualidade” tem nas presentes especificagbes, o sentido que lhe é usualmente dado
no comércio; indica quando existem diferentes geracdes de qualidade de um mesmo produto, a gradacdo de
qualidade superior.
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A Construtora apresentara com antecedéncia a Fiscalizacdo, para aprovagao, amostra dos materiais a
serem empregados, que, uma vez aprovados, fardo parte do mostruario em poder da Fiscalizagdo, para
confrontagdo com as partidas dos fornecedores.

E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados.

E expressamente vedado o uso de materiais improvisados, em substituicdo aos tecnicamente indicados
para o fim de vista, assim como ndo sera tolerado adaptar pegas, seja por corte ou outro processo, de modo a
usa-las em substituicdo a peca recomendada e de dimensGes adequadas.

7.9. MATERIAIS USADOS E DANIFICADOS

Nao serdo permitidos o emprego de materiais usados e danificados.

7.10. SUBSTITUIGAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, a
contratada, em tempo habil, apresentara, por escrito, por intermédio da Fiscalizacgdo, a proposta de
substituicao, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento comparativo.

O estudo e aprovagao pelo Contratante, dos pedidos de substituicdo, s6 poderdo ser efetuados quando
cumpridas as seguintes exigéncias:

- Declaragao de que a substituicdo se fara sem 6nus para a Contratante.

- Apresentacdao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao
especificado, compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado
por laboratério tecnoldgico idoneo, a critério da Fiscalizacao.

- Nos itens que ha indicacdo de marca, nome de fabricante ou tipo comercial, estas indicagbes se
destinam a definir o tipo e padrao de qualidade requeridas.

- No caso de impossibilidade absoluta de atender as especificacdes (0 material especificado nao sendo
mais fabricado, etc.) ficard dispensada a exigéncia do item da apresentacdo de provas, devendo o material
substituido, ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo.

- A substituicdo do material especificado, de acordo com as normas da ABNT, mesmo quando satisfeitas
as exigéncias dos motivos ponderaveis sé podera ser feita quando autorizada pela Contratante.

- Outros casos ndo previstos serdo resolvidos pela Fiscalizagdo, apos satisfeitas as exigéncias dos
motivos ponderaveis ou aprovada a possibilidade de atendé-las.

7.11. SEGURANCA

- Todas as tubulagbes de oxigénio e ar comprimido, deverdo ser identificadas nas cores padronizadas
pela entidade, a cada 5,00 metros (Oxigénio (Verde) — Ar Comprimido — (Amarelo) — Vacuo (cinza) — Oxido
Nitroso (azul Del Rei).

- Todas as tubulacdes deverao ser testadas para a verificagdo de vazamentos antes de iniciar qualquer
tipo de acabamento.

- Os materiais especificados neste escopo devem ser cumpridos integralmente, ficando a empresa de
execugdo obrigada a apresentar com antecedéncia a fiscalizacao, para aprovagao, todos os materiais a serem
empregados, que, uma vez aprovados, fardo parte do mostruario em poder da fiscalizacdo, para confrontagéo
com as partidas dos fornecimentos.

- E vedado o uso de materiais diferentes dos especificados.
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- E expressamente vedado o uso de materiais improvisados, em substituicao aos tecnicamente indicados
para o fim de vista, assim como ndo sera tolerado adaptar pegas, seja por corte ou outro processo, de modo a
usa-las em substituicdo a peca recomendada e de dimensdes adequadas.

- Nao serao permitidos o emprego de materiais usados e danificados.

- Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, a
contratada, em tempo habil, apresentara, por escrito, por intermédio da fiscalizacdo, a proposta de
substitui¢ao, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orcamento comparativo.
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